SI E M E N S Numer id.: TH022/13/S

Pilne: Korekta dotyczaca urzadzenia medycznego
Pilna informacja dotyczaca bezpieczernnstwa w miejscu instalacji

Temat: Cyfrowe przyspieszacze liniowe typu MEVATRON, PRIMUS, ONCOR i
ARTISTE

Do wiadomosci: Oddziatu Radioterapii

Szanowni uzytkownicy!

Niniejszy list zostat wystany w celu poinformowania Panstwa o potencjalnym problemie z
bezpieczenstwem, ktéry ma zwigzek z kalibracjg trybu pracy ,FILM” (KLISZA) w Panstwa
przyspieszaczu liniowym (LINAC).

Na czym polega problem i kiedy wystepuje?

Dotarta do nas informacja, ze jeden z naszych klientéw uzywat trybu FILM (KLISZA) do
akwizycji obrazéw mimo ze tryb ten nie zostat prawidtowo skalibrowany, co doprowadzito do
narazenia kilku pacjentéw na zbyt duza dawke promieniowania.

Jakie $rodki zapobiegawcze moze podijgé uzytkownik?

Kazda wigzka przeznaczona do naswietlania pacjentéw lub obrazowania musi by¢
skalibrowana i sprawdzona zgodnie z procedurg opisang w podrozdziale Podrecznika fizyki
(dotaczonego do niniejszego listu) dotyczacym regulacji wartosci MONITOR 1 i MONITOR 2.
Ponadto nalezy zawsze przestrzegac procedur zapewnienia jakosci obowigzujacych w
Panstwa jednostce.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze ,FILM” (KLISZA) jest w istocie odrebng wigzkg (zestaw dawek 8),
ktéra musi by¢ skalibrowana i zweryfikowana przed uzyciem.

Dla trybu FILM (KLISZA), jesli jest uzywany, wartosci dozymetryczne Softpot (D1_G, D2_Gii
DRCV) muszg by¢ poréwnywalne z wartosciami rownowaznych energii i mocy dawek.

Wiagzki, ktére nie sg nigdy uzywane ani kalibrowane, mogg by¢ skonfigurowane przez serwis
firmy Siemens w taki sposob, by w wypadku wybrania takiej wigzki system aktywowat blokade.

Ponizej przedstawiono przyktad typowego zestawu wigzek, ktéry moze by¢ skonfigurowany w
przyspieszaczu liniowym. Nalezy pamietac, ze Panstwa przyspieszacz liniowy moze byc¢
skonfigurowany inaczej. Kazdy wiersz tabeli jest powigzany z ustawieniem w konfiguracji
urzgdzenia i wartosciami Softpot dla zestawu dawek na stronie kalibracji wigzek (strona B) w
ramach stron serwisowych w trybie RESEARCH (BADAWCZY).
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SI E M E N S Numer id.: TH022/13/S

Typ energii Ent_argla Moc dawki Zestaw dawek EVECEE moce
nominalna dawki
X-RAY LOW
(Promieniowanie X, 6 MV Normalna 15 300
niska)
X-RAY LOW
(Promieniowanie X, 6 MV Niska 6 50
niska)
X-RAY HIGH
(Promieniowanie X, 15 MV Normalna 16 500
wysoka)
X-RAY HIGH
(Promieniowanie X, 15 MV Niska 7 50
wysoka)
FILM (KLISZA) 6 MV Normalna 8 50
IBL BEAM
(Wiazka IBL) 1MV Normalna 18 30
ELECTRON 1 6 MeV Normalna 0 300
(Elektronowa 1)
ELECTRON 1
(Elekironowa 1) 6 MeV Wysoka 9 900
ELECTRON 2 9 MeV Normalna 1 300
(Elektronowa 2)
ELECTRON 2
(Elekironowa 2) 9 MeV Wysoka 10 900
ELECTRON 3 12 MeV Normalna 2 300
(Elektronowa 3)
ELECTRON 3
(Elekironowa 3) 12 MeV Wysoka 11 900
ELECTRON 4 15 MeV Normalna 3 300
(Elektronowa 4)
ELECTRON 4
(Elekironowa 4) 15 MeV Wysoka 12 900
ELECTRON 5 18 MeV Normalna 4 300
(Elektronowa 5)
ELECTRON 5
(Elekironowa 5) 18 MeV Wysoka 13 900

Nalezy zawsze przestrzegac procedur kalibracji opisanych w zatgczniku do niniejszego listu.

Fizyk odpowiedzialny za system powinien zweryfikowac niezbedne parametry dozymetryczne
wszystkich wigzek uzywanych do naswietlania pacjentéw i obrazowania, zwlaszcza po
interwencji serwisowej. Ponadto wymagane jest przestrzeganie procedur zapewnienia
jakosci obowigzujacych w danej jednostce.
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SI E M E N S Numer id.: TH022/13/S

Uprzejmie prosimy o wypetnienie i odestanie zatgczonego kwestionariusza w ciggu miesigca
od odebrania niniejszego listu. Kwestionariusz prosimy wystac pocztg e-mail lub faksem:

- e-mail: cxcspscrro.healthcare@siemens.com
- Faks: +49 9131 84 130044

W razie jakichkolwiek pytan nalezy skontaktowaé sie z lokalnym Partnerem firmy Siemens.

Jakie kroki podejmie firma Siemens w celu rozwigzania problemu?

Firma Siemens zarejestruje i przeanalizuje odpowiedzi uzyskane od Panstwa. Ponadto firma
Siemens rozpowszechni instrukcje zawarte w niniejszej Informacji dotyczacej bezpieczenstwa
w miejscu instalacji jako uzupetnienie dokumentaciji.

Niniejsza informacje nalezy na state dotgczy¢ do rozdziatu ,Listy z poradami dotyczacymi
bezpieczenstwa” podrecznika uzytkownika cyfrowego przyspieszacza liniowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa prosimy o podjecie opisanych dziatan zapobiegawczych oraz
niezwtoczne poinformowanie 0sob, ktorych ta sprawa dotyczy.

O tym komunikacie ostrzegawczym dotyczgacym bezpieczenstwa zostaty powiadomione
odpowiednie krajowe organy nadzoru.

Przepraszamy za wszelkie niedogodnosci wynikajgce z tego problemu i z géry dziekujemy za
zrozumienie.

Z powazaniem,

podpisano: Ghada Trotabas podpisano: Stefan Leidenberger
Dyrektor Generalny, Radiation Oncology Wiceprezes, QM, Radiation Oncology

Niniejszy dokument jest wazny bez oryginalnego podpisu.

Zatgczniki: Fragment Podrecznika fizyki
Kwestionariusz
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SI E M E N S Numer id.: TH022/13/S

Opis pomiaru:

Informacje ogdlne: wszystkie bezwzgledne pomiary dozymetryczne musza by¢ wykonane za
pomocg zewnetrznego dozymetru.

Nalezy poréwnac odczyty z zewnetrznego dozymetru dla trybu ,Film” (Klisza) i
odpowiedniego trybu ,X-Ray” (promieniowanie X, zwykle z niskg dawka, np. 6 MV przy
50 MU/min).

1. Skonfiguruj zewnetrzny dozymetr zgodnie z procedurg zapewnienia jakosci
obowigzujgca w placowce.

I Pierwszy pomiar w trybie FILM (KLISZA):
2. Wybierz tryb FILM (KLISZA).

3. Wybierz 5 MU.

4. Rozpocznij napromienianie.

5. Zapisz warto$¢ dawki w Tabeli 1.

II Drugi pomiar w rownowaznym trybie naswietlania (pwykle X6 przy mocy dawki 50 MU/min)

6. W trybie naswietlania wybierz tryb réwnowazny.
7. Wybierz 5 MU.

8. Rozpocznij napromienianie.

9. Zapisz warto$¢ dawki w Tabeli 1.

Whyniki
- Jesli wartos¢ dawki w trybie Film (Klisza) znaczgco rézni sie od wartosci dawki w
réwnowaznym trybie naswietlania, nalezy wykonac regulacje zgodnie z zatagczonymi
instrukcjami dotyczgcymi regulacji wartosci Monitor 1 i Monitor 2, a nastepnie
powtérzy¢ pomiar.
Wyniki pomiaréw po regulacji takze nalezy zapisac w tabeli 1.
- Jesli wartos¢ dawki w trybie Film (Klisza) jest wiecej niz 3 razy wieksza niz w
réwnowaznym trybie naswietlania, nalezy zaprzesta¢ korzystania z trybu Film (Klisza)
i skontaktowac sie z lokalnym serwisem firmy Siemens.
Siemens AG
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SIEMENS

Numer id.: TH022/13/S

Kwestionariusz ws. trybu FILM (KLISZA)

Prosimy wypehic¢ 1 odesta¢ do firmy SIEMENS
- E-mail: cxcspscrro.healthcare(@siemens.com
- Faks: +49 9131 84 130044

Klient:

Lokalizacja:

Numer seryjny przyspieszacza liniowego

Test wykonal(a):

O Nie uzywam trybu FILM (KLISZA)

O Uzywam trybu FILM (KLISZA). Wiedzialen/-am, ze tryb FILM (KLISZA) wymaga
odrgbnego pomiaru dozymetrycznego 1 wykonalem/-am takie pomiary zgodnic z

wewnetrznymi procedurami zapewnienia jakosci.

O Nie wiedzialem/-am, ze tryb FILM (KLISZA) wymaga odrgbnej procedury zapewnienia
jakosci. Wykonalem/-am wymagane pomiary (patrz Opis pomiardw ponizej), a wyniki

znajduja si¢ w ponizszej tabeli: (Prosimy zapisa¢ wyniki pomiarow przed 1 po regulacji,

jesli byla wymagana!)

Jednos Pomiar 1 Pomiar 2
tka przed regulacjg po regulacji
. Rownowainy Rownowainy
Tryb Tryb. Film tryb Film (Klisza) tryb
(Klisza) _ . _ .
naswietlania naswietlania
Zadana dawka MU 5 5 5 5
Zmierzona
dawka (prosze
podaé jednostke)
Data Podpis
Siemens AG
Healthcare Sector, Radiation Oncology
Doris-Ruppenstein-Strasse 4
D-91052 Erlangen, Niemcy TH02-POA.680.01.01.55
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2 Kalibracja

Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Regulacja wartosci MONITOR 1
i MONITOR 2

Regulacja (ponowna kalibracja) wartosci Monitor oznacza zmiane dawki
wyjéciowej dla danej liczby jednostek monitorowych. Dlatego nalezy sie
upewnié, ze przyczyng niezgodnosci zmierzonej dawki ze specyfikacjg
procedur zapewniania jako$ci jest nieprawidtowo skalibrowany monitor
dawki, a nie problem z ptaskos$cia/symetrig albo problem

z energia (dax)- Ponadto przed przystgpieniem do ponownego
kalibrowania warto$ci Monitor nalezy ustawi¢ szczytowe parametry
dawki.

Cyfrowy przyspieszacz liniowy moze podawaé promieniowanie w trzech
trybach:

Klawisz F1 wprowadza system w tryb naswietlania recznego
(TREATMENT)

Klawisz F2 uruchamia tryb badawczy (RESEARCH) (do uzytku
wylacznie przez upowazniony personel)

Klawisz F3 uruchamia tryb serwisowy (SERVICE) (wymaga podania
hastai jest przeznaczony do uzytku wytacznie przez
upowazniony personel firmy Siemens)

Regulacje dozymetrii powinien przeprowadzac fizyk w trybie
badawczym.

Wchodzenie w tryb badawczy ﬁ @
1 Przetgczy¢ lewg stacyjke w pozycje Service (Serwis)
2 Nacisng¢ klawisz funkcyjny F2 RESCRCH (F2 Badanie).

3 Zaprogramowac konkretng energie, jednostki monitorowe (MU)
i rozmiar pola dla pomiaréw referencyjnej, standardowe;j
dawki bezwzglednej, np. wiazka ptaska 6 MV z 300 MU/min,
100 MU i 10 cm x 10 cm.

4 Nacisng¢ klawisze ALT+S, aby przejs¢ do menu gtéwnego Research
(Badanie).

( Cyfrowy przyspieszacz liniowy




Regulacja wartosci MONITOR 1 i MONITOR 2 Kalibracja 2

Rysunek 1: Ekran trybu badawczego

0100.0 0110 098.37 PROGRAM

MONITOR 1  MONITOR 2 TIME ENERGY
[T Uy (MINUTES) [ MODE TECHNIQUE

006

Select one of the following:
. Normal display
. Softpots

. Interlocks

. Compensation Factor
. Option Control

. Mean Attenuation

fA
B
C
D. Error Display
E
F
G
U

. Imaging Beam Calibration

F1 ENERGY FZ MU F3 GANTRY F4 UW-RES F5 TIME F6 SET UP

09-JUN-2008
14:35

5 Wybraé B, aby uzyska¢ dostep do stron Softpots (Potencjometr
programowy).

Na monitorze pojawi sie nastepujgcy obraz.

Cyfrowy przyspieszacz Ilnlowy —



2 Kalibracja

Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Rysunek 2: Odczyty dozymetrii programowej

0100.0 8110 B0O.37

MONITOR 1  MONITOR 2 TIME

)y )y (MINUTES) MODE

PROGRAM

TECHNIQUE

06

DOSE SET 15
PAGE 1 D1 G DZ.G D1.CD
w mJ
RESEARCH 5001 5001
DEFAULT 5001 5001
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Moni 0.0 DR_.1 DR Z
MonZ 0.0 mJ mJ
Time 0.00 [} ]

C-Close 0-Open
N-Next Q-Quit
T-Treat R-Resrch Z-Copy

AUTO
CLOSE | TREAT

F1 ENERGY FZ MU F3 GANTRY F4 UW-RES FS TIME Fé6 SET UP

09-JUN-2008
14:36

Upewni¢ sie, ze przyspieszacz liniowy jest uzywany w trybie petli
zamknietej. Petla zamknieta jest aktywowana domysinie. Jesli pojawi
sie komunikat OPEN (Otwarte), nacisngé¢ klawisz C, aby przetgczy¢
na tryb petli zamknietej.

W tym przyktadzie wyswietlane sg komunikaty DOSE SET 15
(Ustawienia dawki 15) i PAGE 1 (Strona 1).

Jest to strona odpowiednia do ustawiania wartosci MONITOR 1

i MONITOR 2 dla wigzki ptaskiej o energii 6 MV w trybie wysokiej
mocy dawki.

W zalezno$ci od tego, jaka energia zostata wybrana, bedg pojawiaé sie
rézne strony ,DOSE SET xx” (Ustawienia dawki xx) (patrz tabela 1).

Tabela 1: Wartosci parametru Dose Set (Ustawienia dawki)

Strona wysokiej mocy
dawki

Strona niskiej mocy
dawki

x-niska, ptaska

x-wysoka ptaska/
x 7 UF

DOSE SET 15
(Ustawienia dawki 15)

DOSE SET 16
(Ustawienia dawki 16)

DOSE SET 6
(Ustawienia dawki 6)

DOSE SET 7
(Ustawienia dawki 7)

( Cyfrowy przyspieszacz liniowy



Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Kalibracja 2

Tabela 1: Wartosci parametru Dose Set (Ustawienia dawki)

Strona wysokiej mocy | Strona niskiej mocy
dawki dawki
In-Line kView DOSE SET 18 n/d
(Ustawienia dawki 18)
x 11 UF DOSE SET 24 DOSE SET 19
(Ustawienia dawki 24) (Ustawienia dawki 19)
x 14 UF DOSE SET 25 DOSE SET 20
(Ustawienia dawki 25) (Ustawienia dawki 20)
x 17 UF DOSE SET 26 DOSE SET 21
(Ustawienia dawki 26) (Ustawienia dawki 21)

6 Za pomocg wyznaczonego urzgdzenia dozymetrycznego
przeprowadzi¢ odpowiednig liczbe pomiardw zgodng z procedurg
Zzapewniania jakosci. Jezeli zmierzona dawka nie jest zgodna
z wartoscig oczekiwang, wowczas nalezy zmodyfikowac warto$é
Dose 1 Gain SoftPot (Potencjometr programowy wzmocnienia
dawki 1, D1_G), aby zwigekszy¢ lub zmniejszy¢ dawke wyjsciowg
mierzong za pomocg zewnetrznego systemu dozymetrycznego.
Do regulacji bezwzglednej dawki wyjsciowej wykorzystuje sie
zmienng Dose 1 Gain SoftPot (Potencjometr programowy
wzmochienia dawki 1, D1_G). Znajduje sie on zardbwno na stronie
wysokiej, jak i niskiej mocy dawki. Bezwzgledng warto$¢ dawki
wyjéciowej nalezy skalibrowac¢ na stronach niskiej i wysokiej mocy
dawki (np. 300 MU/min, 50 MU/min) dla kazdej dostepnej energii.

Notatka
Nacisng¢ klawisz F4 (MU/min), aby wybra¢ moc dawki do kalibraciji.

Po skalibrowaniu dawki bezwzglednej za pomocg potencjometru
programowego D1_G dla wartosci MONITOR 1 moc dawki nalezy
zweryfikowad. Za pomocg wyznaczonego urzgdzenia dozymetrycznego
nalezy zmierzy¢ moc dawki zgodnie z procedurg zapewniania jakosci.
Warto$¢ zmierzona powinna by¢ zgodna z mocg wybrang w konsoli.

Cyfrowy przyspieszacz liniowy



2 Kalibracja

Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Notatka

Ustawienie wartosci MONITOR 2 tak, aby byta réwna wartosci
MONITOR 1 moze nie odpowiadaé doktadnie rzeczywistej mocy dawki,
natomiast powinno miesci¢ sie w zakresie 2% odchylenia wzgledem
mocy dawki skonfigurowanej dla cyfrowego przyspieszacza liniowego
przez inzyniera serwisu firmy Siemens w o$rodku klienta. Jednak
poniewaz technika VIRTUAL WEDGE bezposrednio opiera sie na mocy
dawki, zaleca sig, aby wartos¢ MONITOR 2 kalibrowa¢ wzgledem
zmierzonej mocy dawki, a nie wpisywaé wartosci rownej wartosci
MONITOR 1.

Jezeli nie mozna zmierzy¢ mocy dawki przy uzyciu zewnetrznego
systemu dozymetrycznego, mozna obliczy¢ rzeczywistg moc dawki,
dzielgc warto$é MONITOR 1 na konsoli (rzeczywista) przez czas na
konsoli (rzeczywisty).

Aby zmieni¢ wartos¢ MONITOR 2, tak aby odpowiadata rzeczywistej
mocy dawki, nalezy zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartosé
potencjometru D2_G o procentowsg réznice zmierzonej mocy dawki
wzgledem mocy dawki skonfigurowanej dla danego cyfrowego
przyspieszacza liniowego (np. 300 MU/min, 50 MU/min itp.).

Notatka

Jezeli zmieniono moc dawki, to nalezy sprawdzi¢ katy techniki
VIRTUAL WEDGE (15°, 30°, 45°, 60°).

Po zakonczeniu kalibracji lub sprawdzania dawki bezwzglednej i mocy
dawki nalezy skalibrowa¢ lub sprawdzi¢ liniowos¢ dawki.

Ostateczne wartosci parametréw nalezy skopiowaé z trybu badawczego
do trybu naswietlania, aby miaty wptyw na kliniczne dziatanie aparatu.

[ Cyfrowy przyspieszacz liniowy




Regulacja wartosci MONITOR 1 i MONITOR 2 Kalibracja 2

Przykiad kalibracji D2_G

Zatozenia:
Wigzka fotondw o energii 6 MV i mocy wyjsciowej 300 MU/min

Wartosci Monitor powinny by¢ skalibrowane tak, by 1 MU odpowiadat
wartosci 1 cGy przy dmax

W celu sprawdzenia, czy warto$é MONITOR 2 odzwierciedla rzeczywista
moc dawki, nalezy ustawi¢ 300 MU na konsoli i uruchomi¢ naswietlanie.

Po zakohczeniu podawania na konsoli rzeczywista wartosé MON 1
powinna wynosi¢ 300, a rzeczywista warto$é TIME (Czas) powinna by¢
réwna 1,00. W przeciwnym razie nalezy wyregulowaé

potencjometr D2_G. W niniejszym przyktadzie warto$¢ rzeczywista
TIME (Czas) na konsoli po podaniu 300 MU wynosi 1,02 (rysunek 3).

Rysunek 3: Zakonczenie naswietlania

1 2

03€0.0 8325 01.10 8306 COMPLETE

MONITOR 1  MONITOR 2 TIME DOSE RATE ENERGY
mn ) INTES) (MU/MINY D) MODE TECHNIQUE

0300.0 B300 |01.02 BBOO G5 X-RAY]F IXED

MU-SID tcm

PARKED

LATERAL (cm) LONGIT tcm) VERTIC tcm) ISOCEN > ECCEN >

000.0

X JAUS Y em COLLIMATOR ¢*»

2@.@ 2@.@ @@@.@ UIRTUAL WEDGE
GANTRY > NONE
000,06

ACCESSORY #3

[Please turn right key switch to PGM/RDY to proceed 09-JUN-2008
15:59

1 = Rzeczywista warto$é 2 = Rzeczywista wartos¢ TIME
MONITOR 1 (Czas)
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2 Kalibracja

Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Rzeczywiste moc dawki wynosi:

300 MU podzielone przez 1,02 min = 294 MU/min (moc dawki). Poniewaz
wartos¢ 294 MU jest nizsza 0 2% od 300 MU, nalezy zmniejszy¢ wartos¢
potencjometru D2_G o 2%, aby zwickszy¢ dawke wyjsciowa,.

Rysunek 4: Wartos$¢ D2_G przed regulacja

0300.0 8325 01.10 B360

MONITOR 1  MONITOR 2 TIME DOSE RATE

M [, 13} (MINUTES) (MU/MIN)

0300.0 B300 01.02 BYOO

DOSE SET 15
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RESEARCH 5001
DEFAULT 5001 5001
TREATMENT 5001 5001

Monl 300.0 DR_1 DR 2
MonZ 300.0 mw W
Time 1.02 0 0

C-Close 0-Open

N-Next Q-Quit
T-Treat R-Resrch Z-Copy

[Please turn right key switch to PGM/RDY to proceed

COMPLETE

ENERGY
) MODE TECHNIQUE

9[4S X-RAY]F IXED

AUTO
CLOSE RESRCH

09-JUN-Z008
16:23
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Regulacja wartosci MONITOR 1 i MONITOR 2 Kalibracja 2

Rysunek 5: Warto$é D2_G po zmniejszeniu o 2%

0300.0 0325 01.10 0300 COMPLETE

MONITOR 1  MONITOR 2 TIME DOSE RATE ENERGY
Uy Uy (MINUTES) MUNIND ) MODE TECHNIQUE

0300.0 B300 01.00 VBOO 459 X-RAY|FIXED

DOSE SET 15
PAGE 1 D1.G D2G D1_CO
mw "
RESEARCH 5001 0
DEFAULT 5001 5001
TREATMENT 5001 5001

Monl 300.0 DR_1 DR_2
Monz 300.0 mJ m
Time 1.00 o] 0

C-Close 0-Open

N-Next Q-Quit AUTO
T-Treat R-Resrch Z2-Copy C L O S E R E S R C H

[Please turn right key switch to PGM/RDY to proceed 09-JUN-2008
16:26

Powtdrzyé naswietlanie zaprogramowanego pola, aby skontrolowaé
pomysiny przebieg kalibracji oraz aby sprawdzié, czy po podzieleniu
rzeczywistej warto$ci MONITOR 1 przez rzeczywista wartos¢ TIME
(Czas) uzyska sie warto$¢ 300 MU/min.

Notatka

Jezeli aparat tak skalibrowano, aby podawat 1 cGy/MU na gtebokosci
innej, niz gtebokosé¢ D, dla wybranej energii, to moc dawki moze byé
odmienna od skonfigurowanej mocy dawki i do tej mocy nalezy
poréwnywac pomiary.

Po zakohczeniu procedur regulacji wartosci MONITOR 1 i MONITOR 2
mogg sie rézni¢ od siebie. Taki wynik jest mozliwy do przyjecia. Nie ma
koniecznoéci dostosowywania wartosci MONITOR 2, tak aby
odpowiadata wartosci MONITOR 1. Nalezy powtdrzyé postepowanie
opisane wczesniej na stronach dotyczgcych wysokiej i niskiej mocy
dawki dla wszystkich energii fotonéw skonfigurowanych w cyfrowym
przyspieszaczu liniowym.

Cyfrowy przyspieszacz Ilnlowy —



2 Kalibracja

Regulacja warto$ci MONITOR 1 i MONITOR 2

Strony niskiej mocy dawki odwotujg sie do klindw wirtualnych.

Klin wirtualny jest realizowany poprzez zmiang mocy dawki w czasie
ruchu szczek kolimatora. Moc dawki zmienia sie w zakresie, ktory jest
zalezny od charakterystyk konfiguracji przyspieszacza liniowego.

Na przykfad: w przypadku wigzki fotondw o energii 10 MV i wysokiej
mocy dawki skonfigurowanej na 300 MU/min zakres mocy dawki dla
stosowania klina wirtualnego z tej strony wysokiej mocy dawki bedzie
wynosit od 360 MU/min do 50 MU/min.

Zakres niskiej mocy dawki do stosowania klindw wirtualnych bedzie
wynosit od 200 MU/min do 30 MU/min, chyba ze w innym miejscu
obowigzuje inne ustawienie.

W celu zapewnienia poprawnego dziatania klina wirtualnego strone
niskiej mocy dawki nalezy skalibrowac¢ po kalibracji strony wysokiej
mocy dawki.

Opcja VIRTUAL WEDGE wykorzystuje zarowno funkcje przyspieszacza
przeznaczone dla wysokiej, jak i niskiej mocy dawki. Nieprawidtowa
kalibracja wzmocnienia dawki, czy to w przypadku parametréw
wysokiej, czy tez niskie] mocy dawki, moze niekorzystnie wptyngé na
rozktad dawki i by¢ przyczyna btedu terapeutycznego.

Nieprawidtowa kalibracja funkcji niskiej dawki w przyspieszaczu moze
wplynaé na liniowos$¢ niskiej dawki i prowadzi¢ do bteddéw w terapii.

( Cyfrowy przyspieszacz liniowy




